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Cil ekosystému: rychlé plnéni >60 g H,/s

DP008 - Ekosystém plnéni plynnym vodikem rychlosti presahujici 60 g H,/s - horizont 01/2025 — 12/2028

I Rizeni

Fyzika Rychlé proudéni Cistého H, pfi tlacich do 550 bar

Simulace Modely proudéni, energetiky a termodynamiky €= funkcni vzory

HW platforma Vyvoj prvkl a celé vyvojové platformy (3 kontejnery)

Algoritmy procest rychlého plnéni (MaR / SRTP)

Bezpecnost Bezpecnostni aspekty vyvojové platformy

Technické Feseni: mobilni / snadno prevozitelné provedeni — vyvojové prostiedi Ize umistit u zajemce podle tcelu




Partneri a role

Stav zapojeni

Ccbv Koordinace, konzultace, pravni pomoc, vybérova fizeni; spoluprace WP9

VUT Brno DigitdIni modely a simulace provoznich stavl subsystém

Devinn Kaskadni stupné 330 / 550 bar, konstrukéni ¢innost, hlavni resitel WP9 TATRA
¢vut FS (CVUM) — digitalni model chlazeni, FD — navrh a realizace grafického designu

APT Zadani, konstrukéni ¢innost, vyvoj RS

I Tatsuno Europe Vyvoj strojni ¢asti vydejniho zarizeni



Architektura platformy — 3 kontejnery

Kontejner 1

Kompresorova jednotka - dusikové hospodarstvi - elektro + RS

Kaskada vysokotlaké zadrze 330 bar / 550 bar

Vydejni zafizeni (Tatsuno) - vyroba a propojeni ¢asti
Chladici zafizeni - priority panel

Testovaci pripravek

»Simulator” palivové nadrze vozidla schopny rychly tok
vodiku pojmout (az 33 kg, 350. bar, 1400 |)

Schéma sestavy vyvojové platformy



Digitalni modely — kaskada a plnéni 350 bar

Kaskadni stupen 330 bar (VUT)

e Prvni digitdlni model kaskady 300 bar TR PR R R AL LT

e Hydraulika a prenosy tepla a o S s L

e Doporuceni pro zmény konstrukce propojeni tlakovych lahvi
a svazk




Digitalni modely — kaskada a plnéni 350 bar

Pressure [bar]

e Pribéhy plnéni nadoby pfipravku 350 | z kaskady 330 bar
e Model VUT Brno podle zadani APT

® RC:,dosavadni vysledky davaji vysokou nadéji“

~300 g H,/s v modelu — pred korekci redlnych tlakovych ztrat
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Koncepce vodikové cesty (PID)
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Konecny koncepcni navrh — zobrazena vzdy jedna sekce z kazdého kaskadniho stupné.

PALIVOVA SOUSTAVA




Digitalni model — kompletni stanice

Model pIlnéni 3501 / 350 bar

¢ \lytvoren novy kompletni model plnici stanice s upravenymi
sestavami pavouk( prvniho tlakového stupné a vydejniho zafizeni.

e Model byl kompletné upraven pro dosazeni do nejkratsiho
vypocetniho ¢asu pfi zachovani presnosti vysledk.

Vypocetni cas tohoto zatézného stavu je cca 46 h
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Varianta bateriového napajeni sestavy Ostatni 10 kW

Celkovy prikon

Je vyzadovano jisténi 400 A
Napajeni lze rozdélit:

e prace kompresoru

e prace chlazeni

e Vykon 2x 125 kW
e Kapacita 2x 261 kWh
* Nastavitelné omezeni dobijeciho ptikonu (napf. 10 kW)

Vyhoda: Pro Spickovy odbér v radu nékolika minut, neni potreba vysoky rezervovany prikon.
Pro mnohé lokality vyuziti by mohlo byt limitujici

Varianta bateriového napajeni



Zkusebni pripravek a metrologie

Ptipravek: lahve - snimace p/T - hrdlo - dusik - datalogger

Lahve Hexagon

3 metody ovéreni

350 litrd - MAWP 450 bar - typ IV 1) Stavova rovnice
Pracovni teplota -40 °C ... +65 °C 2) Vazeni vodiku (Mettler-Toledo)
Propustnost 2 ml/h/l = vozik ~62 |/den 3) Hmotovy pritokomér

I Cil: hmotnost plnéni v pasmu +5 %




Zkusebni pripravek — meéreni teploty plnéného H2 v nadrzi
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Meérici vozik a CEP testy

CEP — priklady testovacich procedur

Kontrola plniciho protokolu SAE J2601

Max. rychlost proudéni napr. 60 g H,/s
Max. teplota H, v nadrzi - koncovy tlak - SoC
IR komunikace stanice <> vozidlo

Min. rast tlaku 1 MPa/min

Pulsace tlaku pod +0,5 MPa/s

Pocet preruseni plnéni
Skrinovy vozik < 2 700 kg - trvale odvétravany - prevoz bez naplnénych
nadob




Kde jsme — simulace a milniky

Stav simulaci

Vysledky prvnich simulaci rychlého plnéni zkusebni nadrze nebyly dobré — provedena nutna optimalizace konstrukce a zapojeni + vykonové

pozadavky na chlazeni.

Nadrz vozidla
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-> zkousky

WP9

Modely + koncepce PID / MaR; vybérova fizeni a nakupy (stav
RC)

Montaze vyssich celkl - elektro napdjeni - fidici algoritmy

Provozni média + funkéni zkousky v podminkach aredlu APT

TATRA Force e-Drive — zdstavba pro rychlé plnéni (termin
12/2027)



WP9 — TATRA Force e-Drive (rychlé plnéni)

Rozsiteni DPO08 o Upravu palivové soustavy vozidla Tatra Force e-Drive FCEV 8x6 pro rychlé plnéni plynnym vodikem (>60 g H,/s).
Ovéreni simulaci (tlakové ztraty, otepleni) + rozhrani pro sdileni teploty s plni¢kou.
Hlavni reSitel: DEVINN; spoluprace CDV a CVUM.

Vysledek Typ Popis Termin

V32 Gfunk Zastavba palivového systému >60 g H,/s 12/2027
V33 Fuzit Zastavba palivového systému >60 g H,/s 12/2027
V34 0 Analyza dat rychlého vs. standardniho plnéni 12/2027
J/W J/W ZkusSenosti z provozu (nad ramec) 12/2027

I Vozidlo ¢ plnicka Termin vysledkt 12/2027




Zaver a prostor pro diskuzi

e Cil: ekosystém rychlého plnéni >60 g H,/s (2025-2028)
e Platforma 3 kontejnerd + digitdIni modely + metrologie pripravku
e Simulace: prvni vysledky vyZzadovaly optimalizaci kontrukce a chlazeni - provedeno

e WP9 TATRA: vozidlova vétev rychlého pInéni

Prostor pro dotazy

Bronislav Vahalik - CDV - seminar NAHYC-m 5. 11. 2026

Projekt TNO2000007 Narodni centrum vodikové mobility - www.tacr.cz
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